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Temat opracowania:
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Przepompownie Sciekéw sanitarnych w Komofﬁ‘il;‘é“ch
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Zawartos¢ opracowania:
Opis techniczny
Dokumentacja prawna
Obliczenia techniczne
Rysunki 5 rysunkéw

1. Podstawa opracowania

Umowa zlecenie “%h

Techniczne warunki przytgczenia EnergiaPro Koncem Energetyczny S. A @tfdz:ah
Opolu Refon Energetyczny Strzelce Opolskie.

S,

Uzgodnienia

Zarzadzenie nr 29. Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974r w sprawie P )

doboru przewodoéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem
elektrycznym.

PN-IEC-60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona podstawowa.

2. Zakres opracowania

2..1. Instalacja oswietlenia terenu i gniazd wtykowych
2.2. Instalacje sitowe
2.7. zestaw ztgczowo-pomiarowy - ZK-1a+P1
2.8. Tablica rozdzielcza TR
2.9. Wewnetrzna linia zasilajgca
2.10. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej
2.11. W sieci zewnetrznej- /kablowej/- n/n- powstaje
dodatkowa ochrona przed
dotykiem posrednim —przez samoczynne odtgczenie
od zasilania /do 5 sek./
2.12. W instalacjach wewnetrznej zastosowano:
Wyifgczniki ochronne roznicowo-prgdowe FI
2.13.Rysunki
E-1 plan sytuacyjny z sieciami zewnetrznymi (3 rys).
E-2 Schemat zasilania pomp automatyka przyktadowa
E-10- 12 Schemat ideowy zasilania przepompowni (3rys).
3. Zawarto$¢é opracowania

3.1. Dokumentacja prawna

3.1.1./ Techniczne warunki zasilania EnergiaPro Koncem Energetyczny S.A.
Oddziat w Opolu Rejon Energetyczny Strzelce Opolskie.
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3.1.2./0dpis planu zagospodarowania planu przestrzennego
3.1.3./Pozwolenie na budowe
3.2. Uzgodnienia
3.2.1./EnergiaPro Opole —Rejon Strzelce Op.
3.2.2./Zaktad Uzgodnienia Dokumentacji

3.3. Dokumentacja prawna
3.3.1./Opis techniczny
3.3.2./0Obliczenia techniczne
3.3.3./Rysunki /.

3.4 Ukfad elektroenergetyczny.

Zgodnie z warunkami technicznymi przytgczenia dla kazdej przepompowni
oddzielnie. Zasilanie przepompowni odbywac sie bedzie z linii napowietrznych. W
tym celu bezposrednio ze stupa wyprowadzona zostanie nowa linia kablowa
stanowigca przytgcze do zigcza licznikowego zlokalizowanego przy tym stupie.

Ze zigcza pomiarowego ZK1+1P wyprowadzone zostanie przytgcze' %
zalicznikowe do tablicy sterowniczo - zasilajgcej projektowanej przepompowni | "F\’SP

Panel zasilajgco-sterowniczy do zabudowy zewnetrznej dia pompoWnl wn‘iien ’byé
wyposazony co najmniej w nastepujace elementy: ®
- sterownik mikroprocesorowy
- zasilanie
- zabezpieczenie zwarciowe
- zabezpieczenie przecigzeniowe G,
- zabezpieczenie uktadéw sterowniczych T
- obstuga wewnetrznego wytgcznika bimetalicznego
- przetacznik pracy w zakresie automat/O/recznie dla kazdej pompy
- wytacznik réznicowo-pradowy dla kazdej z pomp
- wytgcznik gtowny wewnatrz szafy
- taczniki ptywakowe dwubiegunowe
- liczniki czasu pracy pomp
- gniazdo serwisowe 1 i 3 fazowe
- zewnetrzny modut Swietino-dzwiekowy
- grzatka z termostatem
- wentylacje
- konstrukcja nosna z zadaszeniem

Sterownik winien by¢ wyposazony w nastepujace wskazniki sygnalizacyjne informujace
o stanach pracy pompowni:
- automatyczna praca pompy
- reczna praca pompy
- zalgczona pompa
- przekroczenie poziomu alarmowego
- przekroczenie maksymalnego czasu pracy pompy
- awaria pompy

Tablica zostata zlokalizowana w nieduzym oddaleniu od zbiornika przepompowni -
przy najblizszym ogrodzeniu (stanowigcym dla niej czesciows istniejgca osfone).
Projektowane obiekty zasilane bedg z nowoprojektowanych przytaczy kablowych
niskiego napiecia, ktéra wykonana bedzie kablem ziemnym YAKY 4x35 i 4x70mm?
zgodnie z niniejszym projektem. Ztgcze usytuowaé zgodnie z niniejszg
dokumentacjg. Zasilanie zgodnie z TWP ze stupa na ktorym zabudowac ochrone

odgromowa typu I
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Dla projektowanej przepompowni przewidziano uktad pomiarowy trojfazowy
czteroprzewodowy. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zrealizowana
zostata przez wylgczniki réZnicowopradowe. Zwarciowo i przecigzeniowo
wyfgcznikami ptaskimi serii S190.

Wiv urzadzenia w skuteczny sposob chroni¢ bedg zaréwno przed porazeniem jaki
pozarem. Ponadto zastosowano szyne wyréwnawczg lokaing.

Ukiad elektroenergetyczny sieci kablowej przedstawiony jest na schemacie
ideowym, a lokalizacja obwodu kablowego i sieciowych urzadzer; rozdzielczych - na
planie linii elektroenergetycznych.

W zlgczu ZK1+1P zainstalowane bedzie zabezpieczene gtéwne cafego
przytqcza oraz trojfazowy licznik bezposredni energii elektrycznej. Po wyjéciu z
tablicy licznikowej, kabel doprowadzony bedzie do rozdzielnicy zasilajgco -
sterowniczej. Rozdzielnica RP i jej fundament bedzie dostarczona przez producenta
wraz z calym zestawem pomp i nie podlega adaptacji lub zmianom. Wszystkie
przewody zasilajgce i sterowniczo - sygnalizacyjne wprowadzone bedg bezposrednio
z rozdzielnicy do studzienki kanalizacyjnej zawierajgcej przepompownie. K \iplet
przewodow o wyliczonej diugosci (tak, aby nie zachodzita konieczno$c taczertiq
odcinkow w puszkach itp) dostarcza producent przepompowni. «..-,;f%}fﬁzﬁb By
Zigcze przylaczeniowe ZP w cze$ci odbiorcy zostato zaprojektowane do'?"aﬁ?@?
awaryjnego z agregatu pradotwérczego (np. przewoznego) o maksymalnej ?no Ky
schematu, ktore realizowane jest przez przefgcznik zasilania typu [Jllprod. “ “,
w 1, a8
obudowie izolacyjnej PK i uniemozliwiajgcy podanie napiecia z agregatu na siec (’ b
ZE. Podfaczenie agregatu projektuje sie alternatywnie poprzez zigczki o
przytaczeniowej typu il 68-35 mm2 bad# poprzez wtyczke statg na tablicowa typu
NN /2ko zabezpieczenie glowne zasilania z agregatu stuzyé
bedzie zabezpieczenie typu I (0 wartosci pradowej wg schematu). Schemat
pofaczen wewnetrznych w kompletnym ztaczu pokazano na zatgczonym rysunku
dostarczanym przez dostawce przepompowni.

3.5 Szafki rozdzielcze.

Przytacze ze stupa doprowadzone bedzie do wolnostojgcego ztgcza
pomiarowo-rozdzielczego zlokalizowanego przy linii ogrodzenia. Projektuje sie
zlgcze pomiarowe-rozdz. typu ZK-1+1P wykonane w obudowie z tworzywa
termoutwardzalnego ustawione na wiasnym fundamencie - skrzynki firmy | R

Wewnetrzna linia zasilajgca (przytgcze zalicznikowe - wykonane kablem
YKY5x10mm?) zasila¢ bedzie tablice RSP.

3.6 Budowa linii kablowej.

Kabel przylgcza podigczyé do przewodéw (gotych) linii napowietrznej
zaciskami nieizolowanymi typu |NNREEEEEE Mocowanie kabla na stupie wykonaé
uchwytami odstepowymi UKB-2, a od wysokosci 2m do glebokosci 0.5m pod ziemig -
umie$ci¢ w rurze ochronnej I 6wniez mocowanej do stupa uchwytami.

Na stupie, z ktorego sprowadzone bedzie przytagcze kablowe nalezy umiescié
odgromniki typu I o /5czaj5c je do przewodéw za pomoca
zaciskow liniowych. Wykona¢ uziemienie odgromnikéw stosujgc uziom tasmowo -
pretowy typull Bednarke uziomu FeZn#20x4 nalezy uktadaé na dnie rowu
kablowego projektowanego przytgcza, a na koricu bednarke przytaczy¢ do preta
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uziemiajgcego o dfugosci 6m pogrgzonego tak, aby gérna krawedz znajdowata sie
na poziomie dna wykopu.

Trasa linii kablowej zostata ustalona z zachowaniem dystansu do uzbrojenia
istniejgcego w terenie. Kabel przytgcza zalicznikowego, ktéry kizyzowac sie bedzie z
drogg, kanalizacfg deszczows, wodnym i liniami kablowymi telefonicznymi. Jako
ochrone od uszkodzen nalezy kabel umiesci¢ w ochronnej rurze JJJI zgodnie z
danymi na rysunku trasy kabla. Przejscie pod ulicami wykona¢ metodg przepychu.
Kabel uktada¢ w rowie na glebokosci 0,7m na podsypce z warstwy piasku o grubosci
10cm. UloZenie kabla powinno by¢ faliste z zapasem do 3% dfugosci wykopu.
Szerokosc rowu kablowego dla projektowanej linii wynosi 0.4m. Tak utozony kabel
przysypac (warstwa piasku o grubosci 10cm), a nastepnie warstwg gruntu grubosci
15cm, na ktérym ufozyc¢ folie kalandrowang barwy niebieskiej. Pozostaty cze$é
wykopu wypetni¢ rodzimym gruntem ubijajgc go warstwami. Zasypany wykop
wyréwnac, a teren uporzadkowac i przywrécié do stanu pierwotnego.

UfoZzony kabel zaopalrzy¢ w opaski z tworzywa sztucznego zawierajgce jego opis.
Opaski powinny by¢ umieszczone na kablu co 10m oraz na wiotach do rozdzielnicy
zasilajgco - sterowniczej i do budynku studni. Zaleca sie stosowanie oznaczmkow z
tworzywa sztucznego z informacjg odnosnie: 5
a) nazwy uzytkownika kabla v«::x‘;(f?v?;fé';; Oy
b) napigcia znamionowego i nazwy linii kablowej F 3
typu kabla

roku ufozenia

nazwy firmy ukfadajgcej kabel
Roboty kablowe powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia i kabla powyzej Gy
OoC.

3.7 Ochrona od porazen.

Zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia jako ochrona przed
porazeniem obowigzuje samoczynne wyfgczenie napiecia w uktadzie sieci TN-C.
Urzgdzeniem wylgczajgcym w ztgczu licznikowym jest wytacznik instalacyjny typu

o0 odpowiednich wartosciach zgodnych z schematami poszczegdinych
przepompowni . Ochronie podlegajg obudowy metalowe urzgdzen elektrycznych,
rozdzielnic, osprzetu elektrycznego, oraz inne czesci przewodzgce dostepne.

Ponadto nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienie robocze Tablicy
przepompowni i ztgcza licznikowego. Uziemienie wykonaé jako tasmowo - prefowe
stosujgc uziom typu I W tym celu z zacisku PE kazdej rozdzielnicy
wyprowadzi¢ bednarke ocynkowang FeZn#20x4mm i utozy¢ na dnie wykopu kabla.
Pret uziemiajgcy pograzyc tak, aby gorna krawedZ znajdowata sie na poziomie dna
wykopu. Uziom zigcza licznikowego potaczy¢ z uziomem odgromnikéw na stupie o .
rezystancji uziomu nie moze przekraczaé¢ 10Q.

Warto$¢ rezystancji dodatkowego uziomu roboczego nie moze przekraczac 30Q).

3.8 UWAGI KONCOWE.

Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Po zakoriczeniu rob6t dokonac¢ pomiaréw ochrony od porazen i rezystancji
uziemienia.

Wszystkie montowane materialy powinny byé dopuszczone do obrotu i stosowania
na podstawie wymaganych w ustawie ,Prawo budowlane” certyfikatow, deklaracji
zgodnosci lub aprobat technicznych.

Przepompownie w towkowicach i Komornikach,
inw .Gmina Strzeleczki



PRO-1

3.9 Zestaw zigczowo- pomiarowy

Lokalizacja usytuowana bedzie w zestawie ztgczowo-pomiarowym ZK-1a obok
sfupa z ktorego przepompownia bedzie zasilana /nr E-01 do E-17/.

3.10 Instalacja oswietlenia terenu

Instalac;a oswietlenia terenu przewidziano wykonac kablem ziemnym typu YKY 3x4
mm?® do 1 lampy oswietleniowej wolnostojgcej typu Il /ub podobnej o wysokosci
5,0 m. Oprawa typu Iz kloszem z poliweglanu Zrédio metalohalogenkowe o
mocy 70W lub 100. Wszystkie instalacje wystepujgce w obiekcie wyprowadzono z
tablicy rozdzielczej. Obwody oswietleniowe i gniazd wtykowych zostaly
zabezpieczone wylgcznikami FI produkcji I/ nadpradowymi serii
Il Zamontowane ukfady w skuteczny zabezpieczaé beda obwody od zwaré i
przecigzen i w znacznym stopniu ogranicza prawdopodobienstwo powstama‘%
poZarow, spowodowanych wadami instalacji.

3.11 Uziomy-ekwipotencjalizacja

Przewidziano wykonanie uziemien do urzgdzen jak nizej:

Szyna wyréwnawcza —pofgczenia wyréwnawcze- ekwipotencjalizacja,
Zestaw ztgczowo-pomiarowy -ZK-1a+1P, /tworzywo sztuczne/
Przewéd ochronny PE.

Wymienione wyzej urzadzenia wigczyc do sztucznego uziomu wykonanego tasma
stalowg ocynkowang Fe/Zn 4x30 mm. Poza wymienionymi instalacjami
technologicznymi do wspéinego systemu uziemiery wigczono przewody neutraine i
ochronne N i PE /dla prawidiowego dziatania wytgcznika Fl /.

Uziom sztuczny utozy¢ pomigdzy stupami energetycznymi a nowoprojektowanymi

zigczami kablowo-pomiarowymi, wykonany tasma stalowg ocynkowang Fe/Zn 4x30
mm.

4. Obliczenia techniczne

4.1 Pompownia P-1 w towkowicach

moc w chwili przekazania obiektu do eksploatacji ksztattowaé sie bedzie na poziomie
jak nizej:

moc zainstalowana P; = 8,50 kW

moc jednoczesna Pi= 4,60 kW

sie¢ typu TN-S

napiecie zasilania 230/400V

zasilanie linig kablowa YAKY 4x35mm? 1=53m
wspofczynnik mocy cos¢g 0,97

wLz YKY 5x10 mm?. I=4m
wspofczynnik mocy cose 0,97

4.1.1 System ochrony przeciwporazeniowej dia P-1

A/ sie¢ zewnelrzna Samoczynne odigczenie od zasilania /do 5 sek./

B/ sie¢ wewnetrzna Wylaczniki réznicowopradowe FlI

Rezystancja petli zwarcia- w instalacji wewnetrznej w wypadku nie zadziatania
wytgcznika Fl. Skuteczno$c¢ ochrony zostanie zachowana patrz obliczenia
sprawdzajgce. Gniazdo wtykowe w RG w wypadku niezadziatania wyt. Fl
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Jedn.100kVA 115,75 /0,4 kV
2Z,=0,3616 2

Prad zwarcia - Iw= 230 ¢0,8=508,804

" 0,3616
Przy pradzie wyfacznika instalacyjnego NI - k=5,0
Jw=k*lp = 5% 10 A= 50 A. 508,80> 50 A.

4.2 Pompownia P-2 w towkowicach

moc w chwili przekazania obiektu do eksploatacji ksztattowaé sie bedzie na poziomie
jak nizej:

moc zainstalowana Pi=270 kW

moc jednoczesna P;= 1,80 kW

sie¢ typu TN-S

napiecie zasilania 230/400V o
zasilanie linig kablowg YAKY 4x35mm? I=41m s " b
wsp6iczynnik mocy cose 0,97 N
wLz YKY 5x10 mm?. |=4m

wspofczynnik mocy cosg 0,97

4.2.1 System ochrony przeciwporazeniowej dila P-2
A/ sie¢ zewnetrzna Samoczynne odigczenie od zasilania /do 5 sek./
B/ sie¢ wewnetrzna Wytaczniki réznicowopradowe Fli

Rezystancja petli zwarcia- w instalacji wewnetrznej w wypadku nie zadziatania
wyfacznika Fl. Skuteczno$¢ ochrony zostanie zachowana patrz obliczenia
sprawdzajgce: Gniazdo wtykowe w RG w wypadku niezadziatania wyt. Fi

Jedn.75kVA [15,75 /0,4 kV
3Z,=0,4761 2

Prad zwarcia — Iw= 230 ¢(0,8=393,904

70,4761
Przy pradzie wytacznika instalacyjnego N - k=5,0
Jw=k*l, = 5* 10 A= 50 A. 393,90> 50 A.

4.3 Pompownia P-3 w towkowicach

moc w chwili przekazania obiektu do eksploatacji ksztattowacé sie bedzie na poziomie
Jak nizej:

moc zainstalowana P =270 kW

moc jednoczesna P;i= 1,50 kW

siec typu TN-S

napiecie zasilania 230/400V

zasilanie linig kablowg YAKY 4x35mm’® 1=36m
wspofczynnik mocy cose 0,97

wLZ YKY 5x10 mm®. I=4m

wspobitczynnik mocy cosg 0,97

4.3.1 System ochrony przeciwporazeniowej dla P-3

A/ sie¢ zewnetrzna Samoczynne odigczenie od zasilania /do 5 sek./
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B/ sie¢ wewnetrzna

Wytgczniki réznicowopradowe FI

Rezystancja petli zwarcia- w instalacji wewnetrznej w wypadku nie zadziatania
wytqcznika FI. Skutecznos¢ ochrony zostanie zachowana patrz obliczenia
sprawdzajgce: Gniazdo wtykowe w RG w wypadku niezadziatania wyt. FI

Prad zwarcia -

Jedn.100kVA (15,75 /0,4 kV
57,=0,5288
230
L= 0,8 =347,964
™ 0.5288

Przy pradzie wytgcznika instalacyjnego I NN - k=5,0
50 A. 347,96> 50 A.

Jy = k*lp = 5% 10 A=
Uwaga:

wszystkie obudowy zigcz kablowo-pomiarowych ZK-1a+P1 wykonaé w
obudowach z tworzywa poliestrowo-szklanego termoutwardzalnego.
Dotyczy to wykonawstwa zigcz dla przepompowni.

Opracowat:
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