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1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z: zasilaniem elektroenergetycznym domowych przepompowni $ciekdw; zasilaniem
elektroenergetycznym i pomiarem energii elektrycznej i instalacjami elektrycznymi dla potrzeb
przepompowni $Sciekdw w ramach budowy sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci towkowice i
Komorniki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST-00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.3. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét elektrycznych dla pompowni sieciowych przy realizacji projektow: "Kanalizacja sanitarna
w miejscowosci Lowkowice i Komorniki wraz z przytgczami, sieciowymi przepompowniami Sciekow
sanitarnych wraz z zasilaniem elektroenergetycznym, przepompowniami przydomowymi wraz z
zasilaniem elektroenergetycznym oraz pozostatg infrastrukturg techniczna.

1.4. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy, nalezy
odczytywac i rozumieé w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.5. Zakres roboét objetych Specyfikacja Technicznag

— Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji
robét elektrycznych i obejmujg dla pompowni sieciowych w m. Lowkowice i Komorniki:
P1, P2, P3, P4, P5, P6.

— Linia kablowa nn zasilajgca, ztgcze kablowo-pomiarowe ZK-1a+1P

— Linia kablowa nn do przepompowni z szafkg sterownicza.

— Instalacje w przepompowni

— Siec uziemien

— Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni

— Badania odbiorcze, pomiary

— Zakupy, montaz i uruchomienie

— dla przepompowni domowych wykonanie zasilania z szafy pomiarowo zasilajgce;
znajdujgcej sie wewnatrz budynku.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i
postanowieniami Umowy.

1.7. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z postanowieniami
Umowy.
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2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST sa:

Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne typu YKY z zytami miedzianymi w izolacji polwinitowej na napiecie 1 kV
oraz YAKY z zytami aluminiowymi w izolacji polwinitowej na napiecie 1 kV. Dla zyty neutralnej
wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyly ochronnej kombinacja barw Zzétto-
zielonej. Na powloce kabli winno znajdowa¢ sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie
znamionowe izolacji oraz znak bezpieczehstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie. Ponadto nalezy dotgczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.

Przewody kabelkowe

Przewody kabelkowe typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750 V. Dla
zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja
barw Zzoto-zielonej. Na powloce przewoddéw kabelkowych winno znajdowaé sie oznakowanie
producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenhstwa i znak dopuszczenia do
obrotu handlowego w budownictwie.

Osprzet rozdzielczy

Catos¢ osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna by¢ przystosowana do montazu na
euroszynie, posiadaé¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie. Obudowy tablic rozdzielczych winny posiada¢ stopien szczelnosci IP 54.

Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny tj wytgczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgatezne winny by¢é w wykonaniu na
tynkowym w stopniu szczelnosci IP 54. Gniazda wtykowe dla instalacji o napieciu obnizonym 24 V
winny mie¢ odmienny uktad otworéw wtykowych niz gniazda na napiecie 220 V. Catos¢ osprzetu
winna posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.

Oprawy oswietlenia zewnetrznego

Oprawy oswietleniowe winny by¢ wyposazone w odpowiednie Zrodta swiatta dla danego typu oprawy,
odbtysnik oraz klosz szczelny zapewniajgcy stopien szczelnosci IP 54. Mocowanie oprawy na stupie.
Oprawy oswietleniowe winny posiadac¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do
obrotu handlowego w budownictwie. Szafa sterownicza winna byé wyposazona w automat
zmierzchowy wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo - pradowym
klasy B o wartosci dobranej do wielkosci mocy zainstalowanego os$wietlenia
terenu przepompowni.

Dostarczone na budowe materialy elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.

Przepusty kablowe

Jako rury ochronne dla kabli stosowac¢ nalezy rury z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) lub rury
stalowe. Stosowac¢ nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabili,
posiadajgce specjalnie wykonczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajgcy
przecigganie kabli. Rury powinny posiada¢ mozliwos¢ ftgczenia przy pomocy ztgczek. Dla
zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia stosowaé rury ostonowe dzielone. Dla niskiego napiecie
stosowac rury koloru niebieskiego, zas dla sredniego napiecia rury koloru czerwonego.

Stosowac nalezy nastepujgce rodzaje rur:
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- rury ostonowe uktadane na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym — rury PEHD
0 srednicy 160mm i 110 mm klasy SN4 (o sztywnosci obwodowej = 4 kN/m2 wg 1SO 9969)

- rury przepustowe pod drogami, dojazdami uktadane w otwartym wykopie — rury PEHD
0 srednicy 160mm i 110 mm klasy SN8 (o sztywnosci obwodowej = 8 kN/m2 wg 1SO 9969)

- przepusty wykonywane metodg przewiertu lub przepychu — przepych / przewiert wykonaé
rurg stalowg o $rednicy co najmniej 160 mm dostosowang do stosowanych urzadzen do
przepychu / przewiertu (w przypadku przepustu dla jednego kabla, w przypadku
prowadzenia w przepuscie wiekszej ilosci kabli zwiekszy¢ $rednice rury odpowiednio do
ilosci prowadzonych kabli). Do rury stalowej wprowadzi¢ nalezy rure ostonowg (lub wiecej
rur w przypadku prowadzenia wiekszej ilosci kabli) PEHD o srednicy 110 mm klasy SN4.

- rury ostonowe do ochrony kabli wyprowadzanych na stupy linii elektroenergetycznych
napowietrznych — rury stalowe lub rury PEHD lub o $rednicy 50 mm klasy SN4 uodpornione
na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie mogg posiada¢ widocznych pekniec i zgniecen.
Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem. W razie
potrzeby ich skiadowania w magazynie przyobiektowym winny byé przechowywane w pozycji
poziomej. Pomiedzy warstwami rur powinny by¢ stosowane przektadki z desek. Rury winny by¢
zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem sie.

3. Sterowanie

Sieciowe pompownie sciekdw powinny by¢ dostarczone z szafkami sterowniczymi — sterownicami
0 nastepujgcych parametrach:

Obudowa o stopniu ochrony IP66 wykonana ma byé z izolacyjnego i trudnopalnego,
termoutwardzalnego kompozytu poliestrowego, zbrojonego wiéknem szklanym, o wysokiej odpornosci
na uszkodzenia mechaniczne i na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, lub metalowa
malowana proszkowo. Obudowa ma by¢ wyposazona w podwdjne drzwi, przy czym na drzwiach
wewnetrznych zamontowany bedzie panel operatorski. Szafa sterownicza ma by¢ zamocowana na
podstawie montazowej umozliwiajgcej wyprowadzenie przewoddéw zasilajgcych i sterowniczych z
pompowni do uktadu sterowania.

Jednostke sterujgcg zestawu pompowego stanowi zaawansowany technologicznie sterownik,
zawierajgcy oprogramowanie realizujgce opisane ponizej funkcje sterujgce i diagnostyczne,
zintegrowany z prostym w obstudze panelem sterowania. Panel sterownika bedzie wyposazony w
podswietlane przyciski funkcyjne oraz graficzny kolorowy wyswietlacz LCD. Na wyswietlaczu
pokazywany bedzie aktualny status obiektu, stan pracy pomp, stan przetwornikéw pomiarowych oraz
log awarii biezgcych i historycznych z mozliwoscig rejestracji co najmniej 50 rekordéw.

Zastosowany sterownik powinien mozliwo$¢ programowania na poziomie uzytkownika zaréwno z
klawiatury sterownika jak i odpowiednim programem narzedziowym.

Szczeqgoty konfiguracji sterownika, wyposazenia szafy zasilajaco-sterowniczej, wyposazenia
pomp przepompowni przedstawiono w ST 00.02

4. Oprogramowanie sterownikéw - wymagania

Oprogramowanie sterownikéw sieciowych pompowni w wersji development (wraz z licencjami
dla uzytkownika) jak i licencjami oraz z oprogramowaniem dla sterowania pompowniami powinno by¢
przekazane podczas odbioru kohcowego na oryginalnych ptytach CD producentéw oprogramowania
(lub PenDrive-ach) oraz formie papierowej (licencje, certyfikaty itp., zrzeczenie sie praw autorskich
dla zastosowania dla przekazywanych pompowni (bez prawa przenoszenia na inne).

5. Monitorowanie pracy pompowni - wymagania

SYSTEM MONITORINGU | WIZUALIZACJI PRZEPOMPOWNI SCIEKOW W TECHNOLOGII
GSM/GPRS przedstawiono w ST 00.02

1. W _oparciu o powyzsze zalecenia Wykonawca winien opracowac¢ dla
pompowni_projekt AKPIiA w_ zakresie niezbednym do zrealizowania w/w_zalecen. Nowo
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budowane przepompownie majg by¢ wpiete do systemu monitoringu i wizualizacji w
technologii GSM, GPRS i WWW, ktéry obowigzuje na terenie Gminy Strzeleczki.
Oprogramowanie ma wspotpracowa¢ z istniejgcym systemem monitoringu (dodatkowa
zaktadka w istniejgcym oprogramowaniu).

6. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST-00 Wymagania ogdlne.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie odniesie niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilos¢ zastosowanego sprzetu musi zapewnia¢ wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz specyfikacjg techniczng w terminie zatozonym w harmonogramie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.
Sprzet uzyty do wykonania robét, bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania prac
winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymywany w
dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci do pracy.
Do wykonania zamierzenh inwestycyjnych zwigzanych z budowg linii kablowych Wykonawca winien
dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- samochdd skrzyniowy o tadownosci 5 ton,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- zuraw samochodowy

- koparka do rowdéw kablowych,

- sprzet do zageszczania gruntu,

7. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce srodkéw transportu podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny
by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytworce.

7.1 Transport kabli

Kable winny by¢ transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewozenia kabli. Dopuszcza si¢ transportowanie bebnéw kablowych na samochodzie skrzyniowym.
Bebny winny by¢ wéwczas ustawione pionowo na krawedziach tarcz. Bebny winny by¢ w sposob
pewny zabezpieczony przed przetaczaniem sie. Zatadunek i roztadunek kabli winien by¢ prowadzony
zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza sie staczania bebnéw kablowych z platformy samochodu
po pochylniach.

7.2 Transport rur ochronnych

Rury ostonowe winny by¢ transportowane na samochodach skrzyniowych o odpowiedniej dtugosci.

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

- przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka
transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i
desek pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczaé po pochylni,

- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé
1m.
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8. WYKONANIE ROBOT

8.1 0Ogodlne zasady wykonania roboét

Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy warunki, w jakich bedg budowane linie zasilajgce.

8.2 Roboty przygotowawcze

Do zakresu prac przygotowawczych nalezy dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow,
urzadzen i sprzetu, wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych oraz wykonanie
zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania robot.

W przypadku, gdy trasy kablowych linii kablowych zasilajgcych biegng wzdtuz tras projektowanej
kanalizacji sanitarnej roboty przygotowawcze dla linii kablowych nalezy potgczy¢ z robotami
przygotowawczymi dla kanalizacji sanitarne;.

8.3 Roboty ziemne — wykopy

Wykopy. Wykopy pod linie kablowe nalezy wykona¢ jako wykopy o $cianach pionowych
mechanicznie, jedynie przy skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy
wykonac¢ recznie.

Gtebokos¢ wykopdw winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable
znalazta sie (gérna krawedz kabla) na gtebokosci 70 cm ponizej powierzchni gruntu dla kabli NN i
90cm dla kabli SN utozonych w ziemi na uzytkach rolnych. Szeroko$¢ dna wykopu winna wynie$¢ 40
cm dla pojedynczego kabla.

Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na catej jego szerokosci nalezy zasypaé warstwg piasku
grubosci 10 cm stanowigcg posypke pod budowang linie kablowg. W przypadku gruntéw bardzo silnie
nawodnionych grubo$¢ podsypki nalezy powiekszy¢ do 15 cm. W przypadku ukfadania kabla w
gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen mozna, po uzyskaniu akceptaciji
Inspektora Nadzoru, zrezygnowaé z wykonywania podsypki piaskowe;.

8.4 Roboty montazowe

Uktadanie kabli w rowach kablowych. Przed przystgpieniem do uktadania kabli nalezy w rowie
kablowym utozy¢ rury ostonowe na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem oraz wykonaé
przewierty / przeciski pod przeszkodami.

Kable w rowie nalezy ukfada¢ przez odwijanie kabla z bebna kablowego przewozonego na przyczepie
do przewozenia kabli nad rowem. Nie dopuszcza sie uktadania kabli metodg uciggu czotowego ani tez
rozwijania kabla wzdtuz rowu kablowego i pézniejsze zsuniecie go do rowu. Przy przecigganiu kabla
przez rury ochronne nalezy stosowa¢ metody zapewniajgce nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przy
uzyciu rolek prowadzgcych. Kable nalezy uktada¢ w rowie linig falistg zwiekszajgc tym diugos¢ kabla o
4% w stosunku do dtugosci trasy kabla.

Bezposrednio po utozeniu dwdch kolejnych odcinkéw kabla nalezy je potgczyé mufg kablowg. Kable,
w trakcie ukfadaniu lub bezposrednio po utozeniu, nalezy oznakowac poprzez zatozenie opasek
oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zaktadane na catej dtugosci kabla co okoto 10 m
oraz bezposrednio przy kazdej mufie kablowej.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustéw, przy wyprowadzeniach kabla na stup oraz
do ztgcza kablowego a takze przy mufach kablowych nalezy pozostawi¢ zapas kabla po 2 m dla kabli
nn z kazdej strony przeszkody.

Na zatomach trasy oraz przy ukfadaniu zapaséw kablowych nalezy zachowa¢ dopuszczalny promien
giecia kabla.

Po utozeniu kabla nalezy go zasypac¢ co najmniej 10 cm warstwg piasku, nastepnie 15 cm warstwg
gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozy¢ folie ostrzegawczg z PCV
koloru niebieskiego dla kabli nn i koloru czerwonego dla kabli SN o szerokosci 20 cm i grubosci co
najmniej 0,8 mm. Nastepnie nalezy zasypac row kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksimum
30 cm z ubijaniem.

Przy uktadaniu linii kablowych na trasach zgodnych z trasg budowanych kolektoréw sanitarnych
dopuszcza sie uktadanie kabli w wykopach wykonanych dla kanalizacji sanitarnej. Nalezy wéwczas
zachowa¢ wymagane odlegtosci pionowe i poziome od kanalizacji wynoszgce minimum 50 cm.
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Wyprowadzenie kabla na stupy linii napowietrznych nn. Przy wyprowadzaniu kabla na stup nalezy
go ostonic¢ rurg ochronng PEHD odpornych na promieniowanie UV srednicy min. 50 mm mocowang
do stupa specjalnymi uchwytami przystosowanymi do rodzaju stupa. Kabel winien by¢ ostoniety od
gtebokosci 0,5 m pod powierzchnig terenu do wysokosci 2,5 m nad powierzchnie. Powyzej rury
ochronnej kabel mocowac do stupa co okoto 0,5 m przystosowanymi do tego uchwytami.
Roboty montazowe — skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem. Na skrzyzowaniach z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi na szerokos¢ krzyzowanego
uzbrojenia oraz po dwa metry w obie strony od skrzyzowania. Wloty rur ochronnych nalezy zaslepic
poprzez wprowadzenie na gtebokos¢ co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki poliuretanowe;.
Przy skrzyzowaniach nalezy stosowaé nastepujgce zasady:

- na skrzyzowaniach z wodociggami, gazociggami i kanalizacjg sanitarng kabel winien

znalez¢ sie nad krzyzowanym rurociggiem.
- na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napieciu roboczym winien znalez¢é
sie ponizej kabla o nizszym napigciu roboczym.
W kazdym przypadku odlegto$¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynies¢ co najmniej 0,5
m. W przypadku, gdy zachowanie tej odlegtosci jest niemozliwe, dopuszcza sie zmniejszenie
odlegtosci pionowej pod warunkiem natozenia na krzyzowane urzgdzenie rury ochronnej dwudzielnej.
Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu i w zblizeniu do istniejgcych urzadzeh

podziemnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wtasciciela lub uzytkownika krzyzowanego urzadzenia.
Zlecanie nadzoru specjalistycznego nad robotami jest obowigzkiem Wykonawcy on takze ponosi
koszty tego nadzoru.

Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trase linii kablowej oznakowac
poprzez:
- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,K” na wszystkich zatomach
trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100 m.
- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,M” w miejscu zabudowy muf
kablowych
- zawieszenie tabliczki informacyjnej kabla w zigczu kablowym oraz na kablu
wyprowadzonym na stup.
Podtaczenie kabla. Podtgczenia kabla na linie napowietrzng oraz do zaciskéw ztgcza kablowego
mozna dokonac¢ po wykonaniu pomiaréw stanu izolacji oraz pozytywnym wyniku préb napieciowych
oraz odebraniu linii kablowej przez przedstawiciela Zaktadu Energetycznego. Zgtoszenia linii kablowe;
do odbioru przez ZE dokonuje Wykonawca robét.

8.5. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie
wykopdéw wasko przestrzennych recznie.

8.6. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziomu gérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1 : 1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoécig + 10 cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarkg wibracyjng co 20 cm. Wskaznik
zageszczenia grunty powinien osiggngé co najmniej 1,0.

8.7. Montaz szafy kablowej (rozdzielczej)

Montaz szafy kablowej (rozdzielczej) nalezy wykonaé wg instrukcji montazu dostarczone;j
przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
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mianowicie:

—  wykopéw pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— poditgczenie do szafy kabli zasilajgcych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykohczeniowe.

8.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu instalacji odbiorczej, nalezy
stosowa¢ samoczynne wyigczenie zasilania jako $rodek ochrony uzupetniajgcej nalezy stosowac
wytgczniki réznicowoprgdowe.

8.9. Samoczynne wylgczenie zasilania.

Jako system ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu nalezy stosowa¢ samoczynne
wytgczenie zasilania dla linii zasilajgcej kablowej do projektowanej szafki kablowej i linii zasilajgcej
kablowej wewnetrznej do szafki rozdzielczo - sterowniczej zestawu pompowego. Samoczynne
wytgczenie zasilania nalezy stosowac¢ w sieci TN-C zasilajgcej ztgcze kablowo pomiarowe oraz w sieci
odbiorczej zalicznikowej TN-C-S. W sieci TN-C na przewdd ochronno-neutralny w przewodzie
zasilajgcym nalezy przeznaczyC zyte o niebieskim kolorze izolacji lub zétto-zielonym na przewdd
niebieski zatozy¢ koszulke w pasy zétto i zielone tak aby byt widoczny oryginalny réwniez kolor zyty na
zyte w zotte i zielone pasy nalezy zatozy¢ koszulke koloru niebieskiego tak jak podano wyzej..

Zyte PEN nalezy potgczyé z uziomem. W tym celu nalezy utozy¢ odcinek ptaskownika
ocynkowanego Fe/Zn 20x4 mm od uziomu pretowego pomiedziowanego i potgczyé z zaciskiem
ochronno -neutralnym ztgcza kablowego. Potgczenia te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym o
przekroju nie mniejszym niz 16 mm?2,

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych ¢ 20 mm, nie
krétszych niz 2.5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25x4 mm?2.

8.10. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami powodujgce
w warunkach zakidéceniowych samoczynne odigczenie zasilania. Zaleca sie¢ wykonanie uziomu
pretowego z preta stalowego pomiedziowanego potgczonego do zacisku uziemiajgcego w zigczu
kablowym lub w sterownicy tadma stalowg ocynkowang 25x4 mm. Pret uziomu nalezy pogrgzy¢ w w
gruncie na gtebokosé nie mniejszg niz 3 m. Goérna czes¢ preta winna by¢ zagtebiona, na co najmniej
0,6 m. Zabrania sie lokalizowania uzioméw pionowych w odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od wejs¢ do
budynkow, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen przy drogach publicznych. Rezystancja
uziomu dla ztgcza kablowego nie moze by¢ mniejsza niz 30 Q. Rezystancja uziemienia dla
odgromnikéw na stupach nie moze byé mniejsza niz 10 Q. Rezystancja dla sterownicy nie moze by¢
mniejsza niz 10 Q.

Zaciski te mogg spetniac rowniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonac przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m. i zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm? (w przypadku ochrony przed
uszkodzeniami mechanicznymi) i nie mnigj niz 4 mm? w przypadku braku ochrony przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogdéine”.

a. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu
fundamentéw lub wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien
osiggng¢ co najmniej 0.85 i usuniecia nadmiaru ziemi.
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b. Fundamenty
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

c. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonhczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
— gfebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

d. Szafa kablowa (rozdzielcza)
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze byé stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotéw.
Sprawdzeniem nalezy ujgé jakos¢ wykonanie i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtos¢ przewoddéw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

— jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukciji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcjg szafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé zamieszczony na
widocznym miejscu wewnagtrz szafy.

e. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokodci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie grunty.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Stopienh zageszczenia gruntu jak dla wykopdw pod fundamenty pkt. 6.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ ( przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesdci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciw
porazeniowe;.

10.OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogélne”. Obmiaru
rob6t dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inspektora.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oswietleniowych
jest sztuka.
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11.0DBIOR ROBOT
11.1 Ogodine zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

11.2 Odbior robét zanikajgcych

Odbiorowi robét zanikajgcych podlegajg elementy, ktére ulegajg demontazowi przed zasypaniem
wykopéw i przywréceniem stanu pierwotnego.
Odbidr robét zanikajgcych powinno by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Dlugosé¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy mufami.
Przy odbiorze robét zanikajgcych powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie

wykonywania robot.
- Dziennik budowy.
- Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

11.3 Odbidr robét ulegajacych zakryciu
Przejeciu robét ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,
- oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,
- zasypany i zageszczony row kablowy.
Odbidr robét ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Dlugosé¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy mufami.
Przy odbiorze robét ulegajgcych zakryciu powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.
- Dziennik budowy.
- Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.
Odbidr robét ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie:
- sposobu wykonania wykopow pod wzgledem wymiaréw oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opaddéw atmosferycznych,
- przydatnosci podioza naturalnego do budowy linii kablowej,
- warstwy podsypki piaskowe;j,
- jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentaciji
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz certyfikatami, atestami producenta i normami
przedmiotowymi.

11.4 Odbiér czesci Robét

Jest to techniczny odbidr catej linii kablowej po zakonczeniu jej budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Przy odbiorze czesci Robdt wymagane jest przedtozenie nastepujgcych dokumentéw:
- wszystkich dokumentéw wymaganych przy odbiorze czesci Robdt,
- protokotéw wszystkich odbioréw czesci Robdt,
- protokotu przeprowadzonych pomiaréw,
- Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatéw,
- dwdch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowej na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze czesci Robét nalezy sprawdzié:
- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentac;ji projektowe;j,
- protokoty z odbioru czesci Robét i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,
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- aktualno$¢ dokumentacji projektowej powykonawcze;.

12.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady ptatnosci ujeto w specyfikacji ST-00.00 Wymagania ogdlne. Ptatnos¢ nastgpi po
stwierdzeniu zgodnosci robét z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektowg oraz po dokonaniu odbioru
czesciowego robét przez Inspektorowi.

Cena jednostkowa danej pozycji scalonej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacjach
technicznych i dokumentacji projektowe;.

W przypadku, gdy w opisie jakiejkolwiek pozycji scalonej mowa jest o montazu, wbudowaniu,
utozeniu itp. urzadzen, wyrobdw lub materiatow, nalezy traktowaé, ze w ramach takiego opisu
Wykonawca winien przewidzie¢ zakup i dostawe tych urzadzeh, wyrobéw lub materiatéw loco plac
budowy. Nie dotyczy to tych pozycji, z ktérych tresci jednoznacznie wynika sposob pozyskania tych
urzadzen, wyrobow lub materiatéw (np. z odzysku, z odkfadu lub z tymczasowego sktadowiska).

W przypadku, gdy w nizej wymienionym opisie zawartosci ceny jednostkowej danej pozycji
scalonej nie ujeto elementu robdt, ktéry to element zostat ujety w opisie pozycji rozliczeniowej
Formularza Wycenionego Przedmiaru Robét lub w opisie przedmiotu zamoéwienia (ST Iub
dokumentacji projektowej), nalezy uwazac, ze ten element robét jest zawarty w cenie jednostkowej
przedmiotowej pozycji robét.

Koszty wykonania robét w niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy ujg¢ w cenach
jednostkowych scalonych pozycji wycenionego przedmiaru robét, w ktérych te roboty wystepuija.

13.PRZEPISY ZWIAZANE

a. Normy

1. PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje (oryg.)

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogélnych
charakterystyk

3. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

4. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

5. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

6. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

7. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi (oryg.)

8. PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

9. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

10. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

11. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczehstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

12. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo --
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

13. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych -
- Ochrona przeciwpozarowa
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PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogéine (oryg.)

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -- Sekcja 534
Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami (oryg.)

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych
PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Niskonapieciowe zespoty pradotworcze
PN-HD 60364-5-559:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-55: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe (oryg.)

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczehstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub natrysk (oryg.)

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Baseny ptywackie i inne

PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-703:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia i kabiny zawierajgce
ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiérki (oryg.)
PN-HD 60364-7-705:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-705: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)
PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzace i ograniczajgce
swobode ruchu (oryg.)

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzgdzen przetwarzania danych

PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania
PN-IEC 60364-7-713:2005 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Meble

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006 stalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-715:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietleniowe o bardzo
niskim napieciu

PN-HD 60364-7-717:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-717:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespoty ruchome lub przewozne

(oryg.)
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PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-740:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Tymczasowe instalacje elektryczne
obiektow, urzgdzen rozrywkowych i straganéw na terenie targéow, wesotych miasteczek i cyrkow
PN-E 05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E 05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-B 01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60034-1:2009 Maszyny elektryczne wirujgce -- Czes¢ 1: Dane znamionowe i parametry
PN-EN 61800-2:2000 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci -- Wymagania
0golne -- Dane znamionowe niskonapieciowych uktadéw napedowych mocy pradu przemiennego
o regulowanej czestotliwosci

PN-EN 61800-5-1:2007 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Czes¢ 5-1:
Wymagania bezpieczehstwa - elektryczne, cieplne i energetyczne

PN-EN 60898:2002 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2007 Opaski przewodow do instalacji elektrycznych

PN-EN 60445:2007

PN-EN 60445:2007 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakohczeh
2yt przewoddw oraz ogdélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2008 Koordynacja izolacji urzadzeh elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czesc¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2007 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw prgdu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2007/A12:2008 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2007 Wytaczniki r6znicowoprgdow bez wbudowanych zabezpieczenia
nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) — Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61008-1:2007/A11:2007 Wytgczniki réznicowopragdow bez wbudowanych zabezpieczenia
nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) — Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2008 Wytaczniki roznicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).
PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny, Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewodoéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana
Az1).

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-M-42000:1998 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi

PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i elementow
manipulacyjnych
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PN-EN 60654-1:1996 Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi. Warunki
pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999 Warunki pracy urzgdzeh do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie.

PN-EN 61298-1:2009 Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi. Ogéine
metody i procedury wyznaczania wtasciwosci. Czes¢ 1. Postanowienia ogdlne

PN-EN 61298-2:2009 Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi. Ogéine
metody i procedury wyznaczania wtasciwosci. Czes¢ 2: Badania w warunkach odniesienia.
PN-EN 61298-2:2009 Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi. Ogéine
metody i procedury wyznaczania wiasciwosci. Czes¢ 3: Badania oddziatywania wielkosci
wptywajacych.

PN-EN 61298-2:2009 Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi. Ogéine
metody i procedury wyznaczania wtasciwosci. Czesé4: Zawarto$¢ sprawozdania z badan.
PN-EN 61131-1 2004 Sterowniki programowalne. Czes$¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 61131-2:2008 Sterowniki programowalne. Cze$¢ 2: Wymagania i badania dotyczgce
sprzetu

PN-EN 61131-3: 2004 Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 61131-5: 2002 Sterowniki programowalne. Komunikacja.

PN-EN 61131-7: 2004 Sterowniki programowalne. Programowanie rozmyte.
PN-E-08390-5:2000 Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. — \Wymagania i
badania sygnalizatoréw.

PN-EN 50131:2009 Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania.

PN-EN 50136-1 -1:2007 Systemy alarmowe - Urzadzenia i systemy transmisji alarmu.

PN-EN 61439-1:2010 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1 Postanowienia
ogolne.

PN-EN 61439-2:2010 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 2 Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektryczne;.

b. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r nr 47 poz. 401 z 2003-09-20)
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2; Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;.
Warszawa 2004 r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz.U z 2002 r nr 75 poz. 690
z pdzniejszymi zmianami).

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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